Warszawa, 01.12. 2015 .

prof. dr hab. inz. Andrzej Kotodziejczyk
Wydziat Fizyki Politechniki Warszawskiej
Pracownia Informatyki Optycznej.

Recenzja dorobku habilitacyjnego dr inz. Katarzyny Rutkowskiej.

Pani dr inz. Katarzyna Rutkowska ukonczyta w 2000 r. Wydziat Fizyki Technicznej
i Matematyki Stosowanej Politechniki Warszawskiej i zaraz potem podjeta studia
doktoranckie na macierzystym Wydziale. Po obronie doktoratu p.t. "Optyczne
solitony przestrzenne w nematycznych ciektych krysztatach z nieliniowoscig
reorientacyjna" uzyskata w 2005 r. etat adiunkta, na ktérym przebywa do dzisiaj na
Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej (WF PW). W czasie realizacji doktoratu i
po jego ukonczeniu habilitantka zajmowata roznymi aspektami zjawisk optyki
nieliniowej. Dotyczyty one bardzo szerokiej tematyki obejmujgcej m.in. propagacje
solitonow w cieklych krysztatach i o$rodkach magnetycznych, rozchodzenie sie
$wiatta w jednowymiarowych i dwuwymiarowych strukturach fotonicznych, generacje
drugiej harmonicznej, potprzewodnikowe siatki braggowskie, optyczne sterowanie
sygnatami $wietlnymi. Problemy tego typu analizuje do dzisiaj, koncentrujgc sie
gtébwnie na ukfadach optyki zintegrowanej wykorzystujacych nowatorskie struktury
ciekfokrystaliczne.

Jako osiggniecie naukowe p. dr K. Rutkowska przedstawita monografie
habilitacyjng pt. ,Wybrane optyczne zjawiska nieliniowe w mikrostrukturach
fotonicznych i materiatach magnetooptycznych". Sktada si¢ ona z czterech roznych
tematycznie czesci. Pierwsza z nich dotyczy zjawiska generacji drugiej harmonicznej
w strukturach submikronowych w postaci paskowych falowodow wytworzonych w
technologii AlGaAs/GaAs. Udato sie tutaj osiagnac¢ konwersje $wiatta o dtugosci fali z
przedziatu 1520-1600 nm do sygnatéw optycznych o dtugosci fali z zakresu 760-800
nm. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze rozwiazanie opiera sig na wiazkach
pompujacych matej mocy ponizej 1 mW oraz wykorzystuje tanie i dobrze opanowane
metody technologiczne. Wazne sg tutaj mozliwe zastosowania; np. zaproponowane
struktury pozwalajg na uzyskanie koherentnych zrodet Swiatta w dotychczas
niedostepnym zakresie spektralnym. Przedstawione rezultaty zostaly osiagniete
podczas pobytu autorki na stypendium naukowym na Uniwersytecie Quebec w
Kanadzie. Sg one m.in. oparte na dwoéch publikacjach w czasopismach z listy JCR

(Optics Express, Acta Physica Polonica A).
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W nastepnym rozdziale monografii habilitantka analizowata ogniskowanie swiatta
w magnetooptycznych o$rodkach nieliniowych. Udowodnita, ze samoogniskowanie
wiazki $Swietlnej moze by¢ sterowane poprzez wiasciwe kombinacje efektow
Faradaya oraz Cottona -Moutona. Tym samym wykazano, ze istnieje narzedzie
kontroli procesu samoogniskowania w osrodkach magnetooptycznych o dodatnie]
nieliniowosci typu Kerra. W ogélnosci zaprezentowano mozliwos¢ sterowania
charakterem propagacji, np. zmiane odlegtosci na jakiej dochodzi do kolapsu
katastroficznego. Uzyskane wyniki zostaty cze$ciowo opublikowane w wysoko
notowanych czasopismach z listy JCR Optics Express oraz Physical Review Letters.

Kolejna cze$¢ pracy jest kontynuacjg tematyki podjetej w doktoracie autorki i
analizuje rozchodzenie sie pola $wietinego w falowodach ciektokrystalicznych. W
duzej mierze wykorzystano tutaj nieliniowo$¢ reorientacyjng ciektych krysztatow.
Natozenie periodycznej elektrody na komorke ciektokrystaliczng oraz przytozone
napiecie powoduje wytworzenie kanalikéw do propagacji Swiatta. Poprzez efekty
nieliniowe i zaindukowane pole elektryczne mozna sterowa¢ rozchodzeniem sie pola
swietinego. W ten sposéb udato sie uzyskaé nowe formy propagacji $wiatta
niedostepne w osrodkach izotropowych: optyczne oscylacje Blocha, tunelowanie
Landaua-Zenera, zfozenie modéw Floqueta-Blocha. Co jest wazne pokazano
mozliwosé sterowania kierunkiem rozchodzenia sie swiatta. W ten sposob otwarto
perspektywe dla zbudowania optycznych przetgcznikéw oraz uktadow sterowania.
Niektore partie zaprezentowanych rezultatdbw zostaty zamieszczone po doktoracie
autorki w czasopismach z listy JCR, takich jak Optics Letters, Applied Physics Letters
czy Opto-Electronics Review.

Ostatnia cze$é monografii jest poswiecona analizie propagacji Swiatta w
dwuwymiarowych $éwiattowodach fotonicznych wypetnionych cieklymi krysztatami.
Autorka w swoich badaniach wykorzystata m.in. nieliniowo$¢ termiczng osrodkow
cieklokrystalicznych jak réowniez zalezno$¢ rozchodzenia si¢ sygnatu Swietinego w
zalezno$ci od jego mocy. Obserwowane byly zmiany rozktadu natezenia swiatta na
wyjéciu $wiattowodéw w zaleznosci od temperatury oraz parametréw wigzek
gaussowskich takich jak moc, szeroko$¢ wejsciowa czy dtugos¢ fali. W wyniku
prowadzonych badan udowodniono sposobno$¢ przestrzennej lokalizacji i
delokalizacji sygnatu $wietinego. Wazng konsekwencjg uzyskanych rezultatow jest
wniosek o przydatnosci ciektokrystalicznych $wiattowodow fotonicznych do
konstrukcji systemow catkowicie optycznego przetgczania sygnatow. Omawiany

rozdziat w poréwnaniu z innymi zawiera stosunkowo nowe wyniki badan habilitantki.
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Jak wynika z cytowan umieszczonych na koncu rozdziatu 5. autorka dyskutowata je
w wielu artykutach naukowych zamieszczonych w czasopismach z listy JCR (Central
European Journal of Physics, Oto-Electronics Review, Acta Physica Polonica A,
Applied Physics A, Molecular Crystals and Liquid Crystals) jak rowniez w
publikacjach konferencyjnych i czasopismie Photonics Letters of Poland znajdujagcym
sie na tzw. liscie B MNiSW.

Omawiang monografie p. dr K. Rutkowskiej czyta sie ciezko. Jest bardzo obszerna
i dotyczy czterech osobnych tematow, réznych lub luzno powigzanych z soba.
Zawiera materiat bardzo specjalistyczny, wymaga od czytelnika wiele uwagi i
koncentracji. W mnogosci podanych informacji oraz cytowan tatwo pogubic¢ sie w tym
co jest wlkasnym wkiadem autorki a co nalezy do dokonan obcych. Co prawda
habilitantka zaznacza, ze praca jest w catosci oparta na badaniach wiasnych z lat
2005-2014 ale rzadkie odnosniki do cytowan witasnych nie ufatwiajg tutaj oceny
dorobku p. dr K. Rutkowskiej, wymaga to sporego wysitku. Przyktadowo rozdziat
trzeci jest w duzej mierze oparty na dwoéch pracach opublikowanych w znakomitych
czasopismach Physical Review Letters oraz Optics Express co powinno byc
szczegolnie podkreslone. Tymczasem zaden z tych artykutow nie jest w rozdziale 3.
nawet cytowany!!l Wiele ilustracji z monografii bylo wczesniej przez autorke
opublikowanych, niestety przy podpisach nie ma o tym informacji. Popetniono tutaj
bardzo czesto spotykany btad polegajgcy na checi zaprezentowania wszystkich
wartosciowych badan kosztem jasnosci, przejrzystosci i dotarcia do wigkszego kregu
czytelnikow. W mojej opinii monografia wiele by zyskata gdyby jg zdecydowanie
tematycznie ograniczy¢. Przyktadowo do rozdziatu 5. zawierajgcego ciekawe i
obszerne wyniki stosunkowo nowych badan.

Pomimo powyzszych uwag krytycznych z catg moca chce pokreslic, ze walor
naukowy prezentowanej monografii jest bardzo wysoki. Przedstawiono tutaj
kompletne rezultaty od rozwazan teoretycznych poprzez symulacje numeryczne do
eksperymentow weryfikujgcych. Pani dr K. Rutkowska wykazata duze i uniwersalne
zdolnosci umiejetnie przeprowadzajgc badania teoretyczne, doswiadczalne oraz
symulacje komputerowe. Zaprezentowane wyniki zostaty juz pozytywnie ocenione
poprzez ostre recenzje w czotowych czasopismach z listy JCR jak np. Physical

Review Letters, Optics Letters, Optics Express. Analizujgc autoreferat habilitantki i jej

publikacje nie mam watpliwosci, ze odgrywata wiodacg role w zaprezentowanych



badaniach oraz wykazata kwalifikacje do samodzielnego stawiania i rozwigzywania
probleméw naukowych.

Dorobek naukowy p. dr. K. Rutkowskiej jest obszerny i réznorodny. Sktada sie on
z ponad 100 artykutéw naukowych (ok. 80 po doktoracie). Z tego 32 prace zostaty
opublikowane w czasopismach z listy JCR (22 po doktoracie). Nalezy podkreslic, ze
habilitantka publikuje czesto w czasopismach naukowych o wysokim poziomie co
podkre§la sumaryczny wspofczynnik wptywu wynoszacy ponad 56. W
najpowazniejszej bazie Web of Science rekomendowanej przez MNiSW znalaziem
50 prac naukowych p. dr K. Rutkowskiej. Majg one 554 cytowania obce przy indeksie
Hirscha 10. Jak na poczgtek samodzielnej kariery naukowe] sg to wyniki
ponadprzecietne.

Na podkreslenie zastuguje aktywno$é naukowa i rozpoznawalno$¢ habilitantki na
polu miedzynarodowym. Odbyta ona dwa dtugoterminowe staze zagraniczne.
Przebywata tgcznie 17 miesiecy we Wioszech na Uniwersytecie w Rzymie
prowadzac badania do swojego doktoratu w ramach Programu Sokrates. Pdznie
udato sie jej uzyska¢ prestizowe stypendium Marie Curie, dzigki ktéremu spedzita 2
lata w Kanadzie na Uniwersytecie Quebec. Po powrocie db Polski w dalszym ciggu
utrzymuje kontakt z wymienionymi Uniwersytetami a ponadto nawigzata wspotprace
z wieloma oérodkami zagranicznymi w USA, lzraelu, Singapurze, Hong-Kongu i na
Ukrainie. Bogatg wspotprace naukowg podkreslajg rowniez czeste wystgpienia na
konferencjach zagranicznych i krajowych. W sumie p. dr K. Rutkowska ma na swoim
koncie ponad 100 prezentacji konferencyjnych w tym 9 referatow zaproszonych,
wygloszonych osobiscie. Wyrozni¢ nalezy wysokg aktywno$¢ jakg habilitantka
wykazata w pozyskiwaniu $rodkow finansowych na prace badawcze. W ostatnich
pieciu latach byta ona kierownikiem 3 projektéw finansowanych przez MNiSW, NCN
oraz FNP. W sumie brata udziat w 12 projektach badawczych.

Istotne sukcesy doktorantki na polu naukowym zostaty docenione w postaci
wartosciowych nagréd i wyrdznien. Wéréd najwazniejszych z nich warto wymienié
nastepujace:



= nagroda Il stopnia w prestizowym miedzynarodowym konkursie im. Otto
Lehmanna na najlepsza prace doktorskg z zakresu technologii ciektych
krysztatow — 2005 r.

» uzyskanie w 2008 r. trzyletniego prestizowego stypendium naukowego
po doktoracie w ramach 6ego programu ramowego Unii Europejskiej -
Marie Curie Outgoing International (Individual) Fellowship

= wybdr uchwatg Zgromadzenia Ogodlnego PAN do Akademii Mfodych
Polskiej Akademii Nauk — cztonek AMU PAN w kadencji 15.12.2011-
14.12.2016

Oceniajac catosciowo dorobek p. dr K. Rutkowskiej nalezy nadmienic jej istotng
dziatalno$é dydaktyczng i organizacyjna. Oprécz prowadzenia kursowych wyktadow i
laboratoriow z podstaw fizyki petni role petnomocnika Dziekana WF PW ds. studiow I
stopnia na kierunku Photonics w jezyku angielskim. Bierze aktywnie udziat w
Komisjach Rekrutacyjnych, Dyplomowych Komisjach Egzaminacyjnych, Komisji
Programowej WF PW. Byta opiekunem 7 prac magisterskich. Habilitantka jest
redaktorem czasopisma naukowego Photonics Letters of Poland, ktére niedawno
zostato wciggniete na tzw. liste filadelfijska i znalazto sie w bazie Web of Science.
Ponadto aktywnie udziela sie na polu popularyzacji nauki uczestniczgc w Piknikach
Naukowych oraz pokazach dla uczniéw szkét Srednich.

Reasumujgc, uwazam ze cafo$ciowy dorobek p. dr Katarzyny Rutkowskiej
obejmujacy  osiggniecia naukowo-badawcze, wspoiprace miedzynarodowa,
dziatalno$¢ dydaktyczng i popularyzatorska z nadmiarem spetnia Kryteria wymienione
w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzeénia 2011 w
sprawie kryteriow oceny osiggnie¢ osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego. Z tego powodu wnioskuje o dopuszczenie p. dr Katarzyny
Rutkowskiej do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.
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